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Wer sein Wasser aus einer Zisterne bezieht, kann oft nicht genau feststellen, wie hoch der Wasserstand ist, weil Zisternen
nicht unbedingt gut einsehbar sind. Mit dem Arduino lasst sich recht einfach ein Fiillstandsanzeiger realisieren.

© Swen Hopfe

Wir beziehen zu Hause unser Wasser aus diversen Fassern und einer Zisterne, die an zwei Dachflachen vom Haus angeschlossen ist. Sie
fasst einige Kubikmeter, ist aber schwer einsehbar, da sie ebenerdig und nur mit einer kleinen Offnung versehen ist. Manchmal wissen wir
deshalb nicht genau, wieviel Wasser uns noch zur Verfiigung steht. Ich wollte daher eine Fiillstandsanzeige konstruieren, die den Fillstand
auch noch in Liter Wasser umrechnet.

© Swen Hopfe

Die Rechenaufgaben soll ein Arduino Nano (https://www.pcwelt.de/handover/426?redirect=http%3A%2F%2Fwww.amazon.de%2FXCSOURCE%25C2%25AE-
Atmega-Controller-Arduino-

TE359%2Fdp%2FB015MGHH6Q%2Fref%3Dsr 1 1%3Fie%3DUTF8%26qid%3D1456399712%26sr%3D8-1%26keywords%3Darduino%2Bnano

%26%2Fref%3Das li ss t1%3F encoding%3DUTF8%26camp%3D1638%26creative%3D19454%26linkCode%3Dur2%26site-redirect%3Dde%26tag%3Dpcwelt.de-21)
ibernehmen, die Anzeige ein OLED-Display. Mein 0,96-Z0oll-OLED fiir den SPI-Bus ist recht klein, reicht aber aus. SoftwaremaRig
angebunden ist es iiber die Adafruit-Library fiir den SSD1306-Controller. Da ich hier schon einige Erfahrungen habe, setzte ich einen
Ultraschallsensor (HC-SR04) zur Bestimmung des Abstands zur Wasseroberflache ein. Der funktioniert gut in Olbehéltern, bei Wasser
miisste er etwas gegen Luftfeuchtigkeit geschiitzt werden...

¥ Franzis Arduino Lernpaket bei Amazon ansehen (https://www.amazon.de/Franzis-Arduino-Maker-Christian-Immler
[dp/3645652191?Subscriptionld=AKIAJHEW3Q3X3]X36HVQ&tag=pcwtextlink-21&linkCode=xm2&camp=2025&creative=165953&creativeASIN=3645652191

Aber Messungen mittels Schwimmer und Seilzug oder Rohrkondensator (Wasser als Dielektrikum) habe ich schnell wieder verworfen, weil
das entweder zu kompliziert zu realisieren oder auf Dauer auch nicht korrosionsfest sein wiirde.
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o flir 53.98 € (+ 0.00 € Vk.) bei digitalo® https://www.billiger.de/common/modules
[api/cmodul?p=MhnFe2jczONJoDA cQUFSDQQvgzwehs wSVbVoblRphub0000413Vn0maPT-sk6uTbKtsQcXEzNFkQdJ4Xar- 1COZyS9§20815927wC75UuUntIH8NaP
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fiir 55.00 € (+ 0.00 € Vk.) bei https://www.billiger.de/common/modules/api/cmodul?p=d8_-
EhdoS7x91uKNX90sdbQpvgzwehs wSVbVoblRphub0000413Vn0maPT sk6uTbKtsQcXEzNFkQdJ4Xar- 1c02289£20815927wC75UuUntIH8NaP

[preise?bid=2178824

Blieb die Distanzmethode per US-Sensor als Alternative. Die war dank diverser Libraries zudem einfach ins eigene Arduino-Sketch zu
integrieren. Zuerst habe ich die Schaltung auf einem Breadboard aufgebaut (im Bild mit Sensor, Arduino Nano V3 und Display) und das
Sketch getestet.

Zur Mathematik: Der Behalter ist kreisrund, und da Durchmesser, Abstand des Uberlaufs zum Boden und Einbauhéhe des Sensors bekannt
sind, lasst sich alles recht leicht ausrechnen.

WERBUNG

inRead invented by Teads

Den Ultraschallsensor habe ich mit einer Spange am Betondeckel befestigt, so kann ich ihn im Winter und fir Wartungsaufgaben leicht
wieder entfernen. Der Sensor sitzt in einer Miniverteilerdose (aus dem Handel), die Platine im Inneren ist dank HeiRkleber und Lack recht
gut geschutzt.
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Die eigentlichen Sender und Empfanger des HC-SR04 sind bisher nicht modifiziert worden. Je nachdem, wie weit die Luftfeuchtigkeit in
der Zisterne das Ganze angreift, will ich auf einen abgedichteten Sensor (wie beispielsweise in Autos verbaut) ausweichen. Ein neues
Modul von Sodial liegt dafiir schon bereit.

Die restliche Elektronik (Nano, Display, Batterie) ist, wie im Bild ganz oben zu sehen, im Gehause einer LED-Leuchte untergebracht -
regensicher (mit Silikon nachgeholfen) und preiswert.

Ich habe inmitten des Gartens keine Méglichkeit, ans Stromnetz zu gehen. Die Stromversorgung der Schaltung ibernimmt deshalb ein 9V-
Block und ja, die Anzeige ist dadurch nicht permanent in Betrieb. Der Verbrauch ist zwar moderat, aber fiir einen Dauerbetrieb hatte ich
einen Akku tagsiber aufladen miissen. Das kleine Solarpanel der originalen Leuchte reicht dazu bei weitem nicht aus. Vielleicht entwerfe
ich spater mal eine Hardware mit groSem 5V-Panel, und die Anlage funkt dann etwa die Messwerte permanent ins Netzwerk. Das ware
dann die nachste Ausbaustufe.

© Swen Hopfe

Jetzt trennt erst einmal ein Schalter. Das macht wenig Aufwand in der Bedienung, man darf nur das Ausschalten nicht vergessen. Im Bild
oben ist die innere Elektronik ohne Schalter und 9V-Block zu sehen. Da ich keine weiteren externen Bauteile habe, reicht fir den fertigen
Aufbau eine Rasterplatine, auf der eine Fassung fiir den Arduino und die Verbindungskabel verlotet sind.

Das letzte Bild zeigt die am Betonrand angebrachte Spange mit dem Sensor, der im Inneren nach unten auf den Wasserspiegel zeigt. Ein
Verbindungskabel geht zur Anzeigeelektronik. Deckel zu und geschaftt!

A < -2
© Swen Hopfe

Die Anzeige hat nun zwei Modi. Im Abstand von 10 Sekunden wechselnd, zeigt sie entweder die Fiillmenge in Litern (siehe Abbildung
Breadboard) und eine kleine Fiillstandsgrafik oder aber klassisch den Fiillstand in Zentimetern an (Bild ganz oben). Erreicht er die
maximale Hohe, erscheint zusatzlich das Label "voll".

Im Fehlerfall gibt es einen entsprechenden Hinweis im Display, und im Sekundenabstand wird die letzte Messung wiederholt. Ist bisher
nicht aufgetreten, es gab also keine unerwiinschten Reflektionen im Inneren. Aber zum Debugging sind derlei Ausgaben immer ganz
hilfreich.

Nebenbei: AuBerdem habe ich unsere Software recht tolerant aufgebaut. So diirfen Messungen, die tiber die Grenzwerte hinausgehen,
auch auf ein einstellbares Maf (beispielsweise 5 cm) scheitern, dann wird auf- oder abgerundet. Recht glinstig, wenn man sich mit den
Zisternenmalfien beim Ausmessen etwas vertut oder beim Einbau des Sensors von der urspriinglich geplanten Hohe etwas abweicht.
Swen Hopfe hat bereits einige andere Projekte auf www.pcwelt.de/hacks (http://www.pcwelt.de/hacks) vorgestellt:

So steuern Sie mit Raspberry Pi eine Infrarotkamera (http://www.pcwelt.de/ratgeber/So-steuern-Sie-mit-Raspberry-Pi-eine-Infrarotkamera-9885564.html)

Arduino-Roboter fahrt allein (http://www.pcwelt.de/ratgeber/Arduino-Roboter-faehrt-allein-Kleiner-intelligenter-Roboter-9774384.html
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Digitalradio mit DAB+ (http://www.pcwelt.de/ratgeber/Digitalradio-mit-DAB-9733609.html)

Hinweis fiir alle Bastler:

Wenn auch Sie ein kreatives Projekt entwickelt haben, schreiben Sie uns. Wir wiirden Ihre Konstruktionen, niitzlich oder einfach nur
schréag, gern auf www.pcwelt.de/hacks (http://www.pcwelt.de/hacks) vorstellen. Schreiben Sie an Birgit Gotz - hacks@pcwelt.de.

GrofSe Auswahl - kleine Preise! Bei amazon.de kaufen (https:/www.amazon.de/Franzis-Arduino-Maker-Christian-Immler

dp/3645652191?Subscriptionld=AKIATHEW3Q3X3]X36HVQ&tag=pcwartikel-21&linkCode=xm2&camp=2025&creative=165953&creativeASIN=3645652191

FRANZIS
-ARDUINO

Franzis Arduino Maker Kit

ab 64.99,00 € bestellen! Verkauf und Versand durch

amazon

Amazon.de. Kostenlose Lieferung moéglich. Hier klicken

https://www.amazon.de/Franzis-Arduino-Maker-Christian-Immler/dp/3645652191?Subscriptionld=AKIAJHEW3Q3X3]X36HVQ&tag=pcwartikel-21&linkCode=xm2&

camp=2025&creative=165953&creativeASIN=3645652191)
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Finf Griinde gegen
Linux - darum scheitert
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IT: Erstellen Sie lhre
APIs automatisch!

(IBM)
(https://bs.serving-sys.com/serving
/adServer.bs?cn=trd&mc=click&
pli=21492864&PlulD=0&
ord=[timestamp])
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Stay informed about
how you store and

(IBM)
(https://bs.serving-sys.com/serving
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Mit diesem Trick
umgehen Sie jede

(SwitchUp.de)
(https://www.switchup.de
/c/otb08?utm_source=outbrain&
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Internet auf Radern fiir
130.000 Euro - BMW i8

(http://www.pcwelt.de/videos/Internet-auf-
Raedern-fuer-130.000-Euro-BMW-i8-im-
Test-10087620.html)

Mehr aus unserem Netzwerk
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Wie gut funktioniert
flisssiger

(Smartphonemagazin)
(http://smartphonemagazin.com
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handy/?inttrack=0OutBr3K5h5a3)
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(Channel Partner)

-Anzeige-

PC-WELT Marktplatz

(https://www.macwelt.de/ratgeber/iTunes-
Sync-Alternativen-iDevice-Manager-
9934683.html)

iTunes-Alternativen fiir
Synchronisation von

(MacWelt)

PC-WELT Hacks - Technik zum Selbermachen?

https://'www.pcwelt.de/ratgeber/Mit-Arduino-de...

(https:/www.outbrain.com/what-is/default/de)

Raspberry Pi erfreut sich gerade unter Bastlern einer grofen Beliebtheit. Kein Wunder, denn mit der 35-Euro-Platine lassen sich viele
spannende Projekte realisieren. Vom Mediacenter, Netzwerkspeicher, Fotomaschine bis hin zum Uberwachungssystem ist alles moglich.
Dieser Bereich ist aber nicht nur dem Raspberry Pi gewidmet, sondern bietet auch viele Tipps, Tricks und Anleitungen fiir andere

spannende Bastelprojekte.
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